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f<^ (57) Abstract: The invention relates to a device and to a method for selecting network accesses, according to which first all available 
L2 interfaces of a teleconununication terminal are detected (2), all available L3 interfaces arc detected (4) and then a respective 

O interface of the detected L2 and interfaces is selected (3, 5). The inventive device and method facilitate an especially user-friendly 
selection of networlc accesses. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkl&rungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Auswahl von Netzzugangen, bei dem zu- 
nachsl alle verfiigbaren L2-Schnittstellen eines Telekommunikationsendgerats erfasst werden (2), femeralle verfugbaren L3-Schnill- 
stellen erfasst werden (4) und anschlieSend eine jeweilige der erfassten L2-und L3-Schnittslel]en ausgewahlt wird (3, 5). Dadurch 
erha]t man eine besonders benutzerfreundliche Auswah] von Netzzugangen. 
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Besthreibung 

Vorrichtung und Verfahren zur Auswahl von Netzzugangen 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zur Auswahl von Netzzugangen und insbeson- 
dere auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Auswahl von 
Netzzugangen in einem mobilen Telekommunikationsendgerat- 

Das Internet bildet als bidirektionales Netzwerk gemeinsam 
mit seinen Millionen von angeschlossenen Anwendungsservern 
ein leistungsfahiges Werkzeug zur Bereitstellung von Daten- 
und Kommiinikationsdiensten. Die fur den Aufbau eines Kerns 
des Internets benStigten Strukturen und Technologien sind dem 
Fachmann hinreichend bekannt- Dies trifft jedoch nicht ftir 
die Zugrif fsnetzwerke bzw. Netzzugange zu, weshalb fur derar- 
tige Zugrif fsnetzwerke eine Vielzahl von konkurrierenden 
Technologien und Systemen existieren, die einen Zugriff auf 
das Internet erm5glichen. 

Derartige drahtgebundene Zugrif fsnetzwerke sind beispielswei- 
se analoge Vermittlungsstellen mit dazugehorigen Modeman- 
schliissen, xDSL-Anbindungen, das Ethernet, ATM, Powerline, 
usw. Fur schnurlose Zugrif fsnetzwerke sind beispielsweise 
802.11WLAN, HYPERLAN, Bluetooth, IrDA, GSM, UMTS, PCS, CDMA 
usw . bekannt . 

Das Interesse eines Benutzers liegt lediglich im Zugang in 
das Internet und dessen Dienste. Auf Grund der vorstehend be- 
schriebenen Inhomogenitat und Vielzahl von verschiedenen 
Zugrif fsnetzwerken muss jedoch ein Benutzer ublicherweise 
sein Telekommunikationsendgerat (mobile host) jedes Mai re- 
konf igurieren, wenn er seinen Auf enthaltsort wechselt. Ande- 
renfalls lauft er Gefahr, dass er nicht eine optimale derzeit 
verftigbare Zugrif fsnetzwerk-Technologie ausnutzt. 
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Beispielsweise konnen in einem Flughafen, der eine sogenannte 
,,hot spot environment^ darstellt eine Vielzahl von Zugriffs- 
netzwerken wie beispielsweise 802.11 WLAN, Bluetooth oder Ir- 
DA zur Verfugung stehen, Derartige Zugrif f snetzwerke sind je- 
5 doch nur lokal begrenzt im Flughafen verfiigbar/ d.h. in der 
Lounge steht ein anderes Zugrif fsnetzwerk zur Verftigung als 
in den Wartehallen. Wenn der Benutzer spSter vom Flughafen 
beispielsweise in die Innenstadt oder aufs Land fahrt, so 
veriasst er die Zugrif f snetzwerke des Flughafens. Hierbei 
10 muss er in den Dienstbereich eines moglichen offentlichen 

Zugrif fsnetzwerkes wechseln (roaming) in dem beispielsweise 
GMS, UMTS usw. zur Verfiigung stehen. 

Zur Realisierung eines jederzeitigen Anschlusses an das In- 
15 ternet muss daher Oblicherweise ein Benutzer vorher wissen, 
welche Zugrif f snetzwerke bzw. Technologien an einer vorbe- 
stimmten Stella vorherrschen und dementsprechend sein Tele- 
kommunikationsendgerat konf igurieren. Bei jedem Wechsel muss 
der Benutzer sein Telekommunikationsendgerat bzw. seinen mo- 
20 bilen Host rekonf igurieren^ um einen Anschluss an das neue 

Zugrif fsnetzwerk (schnurlos oder drahtgebunden) zu realisie- 
ren. Im Falle eines Wechseis der Diensteanbieter (sogenanntes 
roaming) muss der Benutzer daruber hinaus eine neue Login- 
Prozedur fiir das neue Netzwerk durchftlhren. All diese her- 
25 kommlichen LosungsmGglichkeiten ftihren zu einer komplizierten 
Benutzer fuhrung und benOtigen daruber hinaus sehr viel Zeit. 

Der Erfindiong liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Vor- 
richtung und ein Verfahren zur Auswahl von Netzzugangen bzw. 
30 von Zugrif fs-Netzwerken zu schaffen^ welches benutzerf reund- 
lich und einfach zu realisieren ist. 

Erf indungsgemaii wird diese Aufgabe hinsichtlich des Verfah- 
rens durch die MaBnahmen des Patentanspruchs 1 und hinsicht- 
35 lich der Vorrichtung durch die Merkmale des Patentanspruchs 8 
gelost. 
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Insbesondere durch die Schritte eines Erfassens aller verfUg- 
baren L2-Schnittstellen und L3-Schnittstellen und einer Aus- 
wahl einer der erfassten L2- und L3-Schnittstellen durch das 
Telekommunikationsendgerat erhait man eine automatische Aus- 
5 wahl von Netzzugangen bzw. Zugrif f s-Netzwerken, die keinerlei 
Konf iguration von Parametern und neuer Login-Pro zedur en fiir 
den Benutzer bedeutet, Der Bedienkomfort bzw. die Benutzer- 
freundlichkeit des Telekommunikationsendgerates wird dadurch 
wesentlich gesteigert. 

10 

Vorzugsweise werden direkte Rtickkopplungsstrukturen zwischen 
den jeweiligen Verf ahrensschritten realisiert, wodurch ein 
Entwurf und eine technische Realisierung des Konzepts modular 
und einfach gestaltet werden kann. Dariiber hinaus lassen sich 
15 dadurch lernfahige Strukturen fiir die Auswahl von Netzzugan- 
gen realisieren. 

Vorzugsweise wird das Auswahlen einer der erfassten L2- und 
L3-Schnittstellen auf der Grundlage von regelbasierten Aus- 
20 wahlkriterien durchgefahrt . Bei einer derartigen Realisierung 
erfolgt die Auswahl der zur Verfiigung stehenden Netzzugange 
nicht nur automatisch, sondern kann dariiber hinaus nach be— 
stimmten Kriterien wie hohe Verftigbarkeit, geringe Kosten 
usw, realisiert werden* 

25 

Das Erfassen der verfiigbaren Schnittstellen wird beispiels- * 
weise periodisch durchgef tihrt, wodurch sich jederzeit eine 
Aktualisierung bei der Auswahl von Netzzugangen realisieren 
lasst . 

30 

Ferner kann das Auswahlen einer der erfassten Schnittstellen 
sowohl statisch als auch dyncoaisch durchgeftihrt werden. Bei 
einer dynamischen Auswahl konnen neben den statisch vorhande- 
nen Auswahlkriterien auch derartige Auswahlkriterien zur Ver- 
35 fugung stehen, die sich beispielsweise in Abhangigkeit von 

der Zeit oder sonstigen Faktoren dynamisch verSndern. Dadurch 
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lasst sich die Auswahl von Netzzug3ngen besonders flexibel 
und benutzeroptimiert gestalten. 

Vorzugsweise besitzt die Vorrichtung zur Auswahl von Netzzu- 
5 gangen einen Regelmanager zum Erzeugen von Auswahlkriterien, 
wobei der Regelmanager entweder die Kriterien gemeinsam ftir 
die L2- und L3-Schnittstellen erstellt oder ftlr jede Schnitt- 
stelle einen eigenen Regelmanager aufweist. Auf diese Weise 
kann eine technische Implementierung der Auswahl von Netzzu- 
10 gangen in Abhangigkeit von den jeweils gegebenen Erfordernis- 
sen besonders leicht angepasst werden. 

Vorzugsweise existiert ferner eine L2-Erfassungsvorrichtung, 
die sowohl Punkt zu Punkt als auch Punkt zu Multipunkt 
15 Schnittstellen der Schicht 2 erfassen kann, wodurch auch 

grundsatzlich verschiedene Schicht 2-Schnittstellen miteinan- 
der in Einklang gebracht werden konnen. 

In den weiteren Unteransprilchen sind weitere vorteilhafte 
20 Ausgestaltungen der Erfindung gekennzeichnet . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausflihrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrieben. 

25 Es zeigen: 

Figur 1 eine vereinfachte Darstellung von Verf ahrensschrit- 



30 

Figur 2 eine vereinfachte Blockdarstellung zur Veranschau- 



ten zur Auswahl von Netzzugangen gemali einem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel; 



lichung einer statischen oder dynamischen Auswahl 
von Netzzugangen gem^iS dem ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel; 



35 



Figur 3 



eine vereinfachte Blockdarstellung zur Veranschau- 
lichung einer technischen Realisierung einer 
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Schicht 2-Auswahl gemSB dem ersten Ausftihrungsbei- 
spiel; 

Figur 4 eine vereinfachte Blockdarstelliing zur Veranschau- 
5 lichung einer technischen Realisieriang einer 

Schicht 3-Auswahl gemaB dem ersten Ausftihrungsbei- 
spiel; 

Figur 5 eine vereinfachte Darstellvmg der Verf ahrensschrit- 
10 te zur Auswahl von NetzzugSngen gemaB einem zweiten 

Aus f tihr ungsbe i spi el; 

Figur 6 eine vereinfachte Blockdarstellung zur Veranschau- 
lichung einer statischen oder dynamischen Auswahl 
15 von Netzzugangen gemaB dem zweiten Aus f tihr ungsbei- 

spiel; 

Figur 7 eine vereinfachte Blockdarstellung zur Veranschau- 
lichung einer technischen Realisierung der Schicht 
20 2- und Schicht 3-Auswahl gemaB dem zweiten AusfUh- 

rungsbeispiel; und 

Figur 8 eine vereinfachte Darstellung zur Veranschaulichung 
einer erf indungsgemSBen Auswahl von verschiedenen 
25 Netzzugangen in einem Gesamtnetzwerk. 

Nachfolgend werden zunachst die in der Erf indungsmeldung ver- 
wendeten Begriffe festgelegt: 

30 Ubergabe bzw. hand over: 

Eine tJbergabe bzw. hand over tritt. auf , wenn ein beispiels- 
weise schnurloses Telekommunikationsendgerat bzw. mobile host 
eine Zelle eines Zugrif f snetzwerks bzw. Netzzugangs verlasst 
iind eine weitere Zelle des gleichen Zugrif f snetzwerks 

35 betritt- Wahrend einer tJbergabe bzw. hand over bleiben sowohl 
der Netzanbieter bzw. Provider als auch die Technologie des 
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Zugriffsnetzwerks gleich. (Beispiel von einer WLAN-Zelle 123 
zu einer WLAN-Zelle 124 des gleichen Netzanbieters) • 

Wechsel bzw. change over: 
5 Ein Wechsel bzw. change over tritt auf, wenn beispielsweise 
ein schnur loses Telekoiamunikationsendgerat bzw, mobile host 
eine Zelle eines Zugriffsnetzwerks verlasst und eine Zelle 
eines verschiedenen Zugriffsnetzwerks betritt. Wahrend eines 
Wechsels bzw. change overs bleibt der Netzanbieter bzw. Pro- 
10 vider des Zugriffsnetzwerks der gleiche, wahrend sich die 
Technologie des Zugriffsnetzwerks bzw. Netzzugangs andert. 
(z.B. von einer WIiAN-Zelle zu einer Bluetooth-Zelle des glei- 
chen Dienstanbieters) . 

15 tJbergrei fender Wechsel bzw. roaming: 

Ein Obergrei fender Wechsel bzw. roaming tritt auf, wenn bei- 
spielsweise ein schnurloses Telekommunikationsendgerat eine 
Zelle eines Zugriffsnetzwerks bzw. Netzzugangs eines ersten 
Netzanbieters verlasst und ein Zugrif f snetzwerk eines weite- 

20 ren Netzanbieters bzw. Providers betritt. Wahrend dieses 

iibergreif enden Wechsels bzw, roamings wechselt der Netzanbie- 
ter des Zugriffsnetzwerks/ wahrend die Zugrif fsnetzwerke bzw. 
Netzzugange sich andern oder auch gleich bleiben k5nnen. 
(z.B. Wechsel von einem WLAN-Netzzugang eines ersten Dienst- 

25 anbieters zu einem GSM-Netzzugang eines zweiten Netzanbieters 
bzw. Providers) . 

Es sei darauf hingewiesen, dass bei einer Ubergabe bzw. hand 
over und einem Wechsel bzw. change over der Netzanbieter bzw. 
30 Provider sich nicht andert. Folglich bleibt die Benutzer- 
Identifikation ftir das Telekommunikationsendgerat gleich. 
Derartige tJbergaben bzw. Wechsel fokussieren insbesondere auf 
einen Wechsel von^Zellen. 

35 Bei einem Iibergreif enden Wechsel bzw. roaming wechselt hinge- 
gen der Netzanbieter bzw. Provider. t)blicherweise kann die 
Benutzer-Identif ikation im Netzwerk des neuen Netzanbieters 
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bzw. Providers nicht beibehalten werden. Folglich fokussiert 
ein tlbergrei fender Wechsel bzw. roaming vor allem auf eine 
erfolgreiche sogenannte AAA-Uberprtlfung und die Zugriffsbe- 
rechtigung in einem neuen Zugrif f snetzwerk. Lediglich von se- 
5 kundarer Wichtigkeit 1st ein weicher Obergang wahrend des 
Wechsels. 



Die vorstehend beschriebenen Konzept^ fUr eine tJbergabe, ei- 
nen Wechsel und einen tibergreifenden Wechsel beziehen sich 
10 nicht nur auf schnurlose Telekommunikationsendgerate bzw. 

hosts, sondern auch auf drahtgebundene Systeme bzw. drahtge- 
bundene Zugrif fsnetzwerke, 

L2: 

15 Unter einer Layer 2 bzw. Schicht 2 versteht man die aus dem 

ISO-Schichtenmodell bekannte zweite Schicht, in der eine ge- ^ 
sicherte Ubertragung von Daten durchgef ilhrt wird. Typische 
L2- bzw. Schicht 2-Schnittstellen sind beispielsweise im 
drahtgebundenen Bereich eine Modem-Schnittstelle, eine xDSL- 

20 Schnittstelle, eine Ethernet-Schnittstelle, eine ATM-Schnitt- 
stelle usw. In schnurlosen Systemen ist eine derartige L2- 
bzw. Schicht 2-Schnittstelle beispielsweise eine 802.11 WLAN- 
, eine HYPERLAN-, eine Bluetooth-, eine IrDA-, eine GSM-, ei- 
ne UMTS-, eine PCS-, eine CDMA-Schnittstelle usw. 

25 

L3: 

Unter der Layer 3 bzw. Schicht 3 versteht man die im ISO- 
Schichtenmodell bekannte dritte Ebene, in der im Wesentlichen 
die Schnittstellen zu den jeweiligen Netzanbietern bzw. Pro- 
30 vidern festgelegt sind. Derartige unterschiedliche L3- 

Schnittstellen bzw. Netzanbieter kOnnen beispielsweise AOL, 
T-Online, T-Dl, D2 usw. darstellen. 

POBIS: 

35 Unter dem Begriff POBIS (policy based interface selection) 
versteht man im Wesentlichen eine regelbasierte Auswahl von 
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Schnittstellen, mit der eine Auswahl von Netzzugangen wesent- 
lich vereinfacht werden kann. 

Figur 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung der Verfahrens- 
5 schritte zur Realisierxang einer Auswahl von Netzzugangen bzw. 
Zugrif fsnetzwerken gemaB einem ersten Ausftihrungsbeispiel, 

GemaB dem ersten Ausf uhrungsbeispiel wird eine Auswahl von 
L2- und L3-Schnittstellen auf benutzertransparente, automati- 
10 sche und umgebungsbptimierte Art und Weise hergestellt, wobei 
die Prinzipien einer regelbasierten Benutzung von Netzwerken 
fur die Auswahl der L2~ und L3-Schnittstellen eingesetzt wer- 
den. 

15 GemaB dem ersten Ausf uhrungsbeispiel ist eine L2- und L3- 
POBIS bzw, regelbasierte Schnittstellenauswahl jeweils ein 
unabhangiger Prozess. Nach dem Hochfahren bzw. Einschalten 
des Telekommunikationsendgerates im Schritt 1 werden in einem 
Schritt 2 zunachst alle verfUgbaren L2-Schnittstellen er- 

20 fasst. Vorzugsweise wird dieses Erfassen periodisch durchge- 
fuhrt, wodurch das Vorhandensein neuer Schnittstellen festge- 
stellt werden kann. Realisiert wird dieses Erfassen durch im 
Telekoromunikationsendgerat eingebaute Netzwerk-Schnittstel- 
lenkarten (NIC, network interface cards) . GemaB Figur 1 wer- 

25 den diese erfassten L2-Schnittstellen an einen L2-POBIS- 

Prozess 3 weiter gereicht, in dem auf der Grundlage von L2- 
Auswahlkriteien AK2 eine regelgemaBe L2-Schnittstelle aus der 
Liste der erfassten L2-Schnittstellen ausgewahlt wird. Wenn 
keine regelgemaBe L2-Schnittstelle verftigbar ist, wird in 

30 Schritt 2 so lange nach einer L2-Schnittstelle gesucht, bis 
die Auswahl kriterien erfullt werden. Wie bereits beschrieben, 
wird dies durch eine periodische tJberprufung von neuen 
Schnittstellen durchgef tihrt . Fur den Fall, dass in Schritt 3 
eine regelgemaBe L2-Schnittstelle ausgewahlt wird, kann diese 

35 an den Schritt 4 weiter gegeben werden, in dem ein Erfassen 
aller verfiigbaren L3-Schnittstellen durchgef lihrt wird. 
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Unter Verwendung der ausgewShlten L2-Schnittstelle sucht dem- 
zufolge Schritt 4 nach alien verfugbaren L3-Schnittstellen, 
die dem Telekommunikationsendgerat zur Verftigung stehen. Die 
erfassten L3-Schnittstellen werden anschlieBend an den 
5 Schritt 5 weiter gegeben, in dem ein LS-POBIS-Prozess durch- 
geftihrt wird. Falls in Schritt 4 keine ausgewahlte L2- 
Schnittstelle zur Verfiigiing steht (beispielsweise auf Grund 
einer L2-Schnittstelle) , kann der Schritt 4 tiber eine Rtick- 
kopplungsstruktur eine L2-Schnittstelle von dem L2-P0BIS- 
10 Prozess anfordern. 

Auf der Grundlage von L3-Auswahlkriterien AK3 Wclhlt der L3- 
POBIS-Prozess 5 wiederum eine regelgemaBe L3-Schnittstelle 
aus der Liste der erfassten L3-Schnittstellen aus. Falls kei- 

15 ne regelgemaJie L3-Schnittstelle verfugbar ist, so wird dies 

liber eine Ruckkopplungsstruktur wiederixm dem Schritt 4 mitge- 
teilt/ der durch periodisches Oberprtifen von neuen Schnitt- 
stellen neue verfUgbar werdende L3-Schnittstellen erf asst. 
Wenn eine regelgemafie L3-Schnittstelle ausgewahlt wird^ so 

20 wird diese Schritt 6 verftigbar gemacht, in der eine Initiali- 
sierung und ein Durchschalten der L3-Schnittstelle durchge- 
ftlhrt wird. Falls notwendig, wird eine vorher benutzte L3- 
Schnittstelle geschlossen und ein Umschalten auf die neue L3- 
Schnitts telle durchgeftihrt . Die einzelnen Unterschritte fUr 

25 den Schritt 6 hangen von den Details ftir eine change over- 

/ roaming- Pro zedur ab. Falls in Schritt 6 keine funktionieren- 
de L3-Schnittstelle (beispielsweise auf Grund eines Verlustes 
einer L3-Verbindung) vorhanden ist, kann wiederum iiber eine 
Rtickkopplungsstruktur eine Anforderung fur eine L3- 

30 Schnittstelle vom L3-POBIS-Prozess 5 angefordert werden, 

Bei vorhandener L3-Schnittstelle k5nnen unter Verwendung der 
ausgewahlten und initialisierten L3-Schnittstelle in Schritt 
7 nunmehr ein Verbindungsaufbau durchgefuhrt und Datenpakete 
35 gesendet sowie empfangen werden. Wenn die Verbindung auf re- 
guiare Art und Weise abgeschlossen wird, ist der Auswahlpro- 
zess abgeschlossen (Schritt 8) . Tritt jedoch ein Verlust der 
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L3-Schnittstelle unbeabsichtigt auf , so wird dieser Vorfall 
Schritt 6 mitgeteilt und als Ausnahmef all behandelt. Ober 
diese Ruckkopplungsstruktur wird wiederum eine neue L3- 
Schnitts telle angefordert^ wobei bei einem Verlust der L2- 
5 Schnittstelle die RUckkopplung bis zu Schritt 2 zurtickgeftlhrt 
wird, bei dem ein neues Erfassen der L2-Schnittstellen erneut 
beginnt. Insbesondere auf Grund dieser Ruckkoppliingsstruktu- 
ren zum jeweils nachsten bzw. direkt benachbarten Schritt 
existieren in dem vorstehend beschriebenen Auswahlverf ahren 
10 keine Querverbindungen oder tibergeordnete Verbindungen . Da- 

durch kann sowohl das Design als auch die Logik und die tech- 
nische Implementieriing des gesamten Konzepts einfach und mo- 
dular aufgebaut werden. 

15 Figur 2 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellxong zur Reali- 
sierung einer Auswahl von Netzzugangen gemafi dem ersten Aus- 
fiihrungsbei spiel r wobei ein regelbasiertes Auswahlen sowohl 
statisch als auch dynsimisch durchgeftihrt wird. 

20 Statischer Fall: 

Im statischen Fall empfangt ein Regelmanager B von einem Re- 
gelspeicher A lediglich statische Auswahl regeln. Hierbei wird 
zunachst keine dynamische Regelinf ormation betrachtet. Auf 
25 der Grundlage dieser Auswahlregeln erzeugt der Regelmanager B 
Auswahlkriterien AK2 und AK3 fiir den jeweiligen L2-POBIS- 
Prozess C und L3-P0BIS-Prozess D. Das Ergebnis des gesamten 
POBIS-Prozesses ist eine operative L3-Verbindung bzw. eine 
Verbindung zu einem jeweiligen Netzanbieter bzw. Provider. 

30 

Im statischen Fall fiihrt der Regelmanager B einen einmaligen 
Konsistenzcheck der L2-und L3-Auswahlkriterien AK2 und AK3 
durch, welche den jeweiligen L2-POBIS- und L3-P0BIS-Prozessen 
zugefuhrt werden. Dies verhindert wechselseitige L2~ und L3- 
35 Exklusivregeln, die wiederum den Aufbau einer regelgemafien 

L3-Verbindung verhindern wtirden. Beispiele fiir statische Aus- 
wahlkriterien sind beispielsweise 
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L2: 

wenn 802 . 11-Schnittstelle verfUgbar 

Dann verwende 802.11 als L2-Schnittstelle 
5 jftosonsten verwende GPRS als L2-Schnittstelle 

L3: 

wenn erfasste L3-Schnittstelle frei 

Dann verwende diese Schnittstelle 
10 Ansonsten verwende nur L3-Schnittstelle von Netzan- 

bieter X. 

Aus statischer Sicht sind diese Auswahlregeln nicht wechsel- 
seitig ausschlieBlich filr die Herstellung einer L3-Verbin- 

15 dung. In einer Umgebung, bei der ein Netzanbieter X ein GPRS- 
Netzwerk mit variablen Kosten zur Verfugiing stellt und ein 
Netzanbieter Y ein 802 . 11-Netzwerk mit Zugrif f skosten, konnte 
bei den vorstehend beschriebenen einfachen Auswahlregeln kei- 
ne L3-Schnittstelle aufier tiber den Netzanbieter X mittels 

20 GPRS hergestellt werden. Der nachfolgend beschriebene dynami- 
sche Fall behebt dieses Problem* 

Dynaimischer Fall: 

25 Beim dynamischen Fall k5nnen zusatzlich zu den statischen 

Auswahlregeln auch dynamische Auswahlregeln aus einer dynami- 
schen Regelspeichereinheit A^ verwendet werden. Im dynami- 
schen Fall empfangt der Regelmanager B zusatzlich zu den sta- 
tischen Auswahlregeln auch dynamische Inf ormationen zum Er- 

30 zeugen der Auswahlkriterien AK2 und AK3. Die zusatzlichen dy- 
namischen Infonaationen kc3nnen beispielsweise dynamische An- 
forderungen von jeweiligen Anwendungsf alien an die Telekommu- 
nikationsendgerate beziiglich der L2- und L3-Schnittstellen 
sein (Erreichbarkeit, Dienstgtite, usw.). Ferner kann gemafi 

35 Figur 2 eine. Rtlckkopplung sowohl vom L2-P0BIS-Prozess C als 
auch vom L3-P0BIS-Prozess D an den Regelmanager B erfolgen. 
Auf der Grundlage dieser Mischung von statischen, dynamischen 
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und rackgekoppelten Eingangssignalen erzeugt der Regelmanager 
B L2- und L3-Auswahlkriterien, die den L2- und L3-POBIS- 
Prozessen C und D zur Verftigung gestellt werden. Auf diese 
Weise erhalt man eine wesentlich leistungsf ahigere und anpas- 
sungsfahige Auswahl von NetzzugSngen. 

Ein Benutzer muss demzufolge nicht wissen, welche L2~ und L3- 
Netzzugange an einem bestimmten Ort zur Verfugung stehen und 
welche Konf igurationsparameter notwendig sind. Das Telekommu- 
nikationsendgerat findet diese Inf ormationen automatisch und 
benutzertransparent selbst heraus. Bei jeder tJbergabe oder 
bei dem Wechsel muss der Benutzer somit nicht langer das Te- 
lekommiinikationsendgerat manuell rekonf igurieren, wodurch 
sich eine aulierst einfache Handhabung ergibt. Im Falle eines 
ubergreifenden Wechsels bzw. roaming muss ein Benutzer nicht 
eine erneute Login-Prozedur durchfuhren, sondern wird auf 
Grund der automatischen Auswahl davon unberUhrt bleiben. Ein 
weiterer Vorteil liegt in der Optimierung von Netzzugangen im 
Falle einer Vielzahl verschiedener gleichzeitig verfugbarer 
Zugrif fs-Netzwerke und/oder Netzanbieter - Insbesondere auf 
Grund der Verwendung von statischen oder dynamischen Auswahl- 
regeln kann die Auswahl von Netzzugangen weiter verfeinert 
werden bzw. flexibel an jeweilige Bediirfnisse angepasst wer- 
den. Auf Grund eines einheitlichen Regelmanagements konnen 
die L2- und L3-Auswahlkriterien einheitlich gepflegt und ge- 
steuert werden, wodurch eine wechselseitige Konsistenz zwi- 
schen den L2- und L3-Auswahlregeln sichergestellt wird. 

Nachfolgend wird eine technische Implementierung des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. 

Figur 3 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung zur Veran- 
schaulichung einer technischen Realisierung der L2- 
Schnittstellenauswahl des ersten Ausfuhrungsbeispiels^ wobei 
gleiche Bezugszeichen gleiche oder ahnliche Elemente wie in 
Figur 2 bezeichnen. 
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In einer L2-Regelspeichereinheit A2 warden die Auswahlregeln 
fiir die Schicht 2 bzw. L2-Schnittstellen abgelegt. Diese Aus- 
wahlregeln formulieren in abstrakter Form die Benutzerziele 
ftir das Netzwerk sowie quantitative Variablen, die einen 
5 Netzwerkzustand beschreiben. Diese Auswahlregeln werden an 
einen L2-Regelmanager B2 weitergegeben, der die Regel- 
Rahmenbedingungen managt/ steuert und modif iziert . Die vom 
L2-Regelmanager B2 erzeugten Auswahlkriterien werden an- 
schliefiend einer L2-Auswahlvorrichtung zugefiihrt^ die eine 

10 L2-Schnittstellenauswahleinheit CI sowie einen L2-Haupt- 

treiber C2 aufweist. Die L2-Schnittstellenauswahleinheit CI 
(policy decision pointy PDP) entscheidet, welche Schritte 
durchgefiihrt werden mUssen, um regelgemaB zu den statischen 
und dynamischen Inf ormationen zu sein. Der L2-Haupttreiber C2 

15 (policy enforcement pointy PEP) setzt die eigentliche Ent- 
scheidung um und steuert die Elemente im Netzwerk. Dartiber 
hinaus sammelt dieser Ii2-Haupttreiber C2 dynamische Zustands- 
informationen und gibt diese an die L2-Schnittstellen- 
auswahleinheit CI zurtick. 

20 

GemaB Figur 3 entspricht die Auswahlvorrichtung C der L2- 
POBIS-Prozedur C in Figur 2 . Die verschiedenen GerStetreiber 
S21, S22 usw. stellen die L2-Schnittstellen dar und gehOren 
sinngemaii zur L2-Erf assungsvorrichtung S2. GemSiB Figur 3 be- 

25 sitzt das Telekoimunikationsendgerat eine Vielzahl von NIC- 
Treibern (network interface card) zur Realisierung der L2- 
Schnittstelle bzw. L2-Erf assungsvorrichtung S2 • Die Arbeits- 
weise dieser NIC-Treiber arbeitet wie in herkommlichen Syste- 
men, wobei ein netzwerkspezif isches Sendesignal empfangen 

30 wird. Der L2-Haupttreiber C2 sammelt die verschiedenen Typen 
von L2-Schnitt stellen (wie z.B. Ethernet, 802.11 WLAN, Blue- 
tooth, usw.) sowie .dazugehorige Zustandsinf ormationen von den 

installierten NIC-Treibern S21> S22, , wobei die Zustands- 

information Daten wie eine Bandbreite der Schnittstelle, eine 

35 elektrische Feldstarke, eine Bit fehler rate usw. enthalten. 
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Da die NlC-Zustandsinformation tiblicherweise fur verschiedene 
Hersteller nicht einheitlich ist, benotigt der L2-Haupttrei- 
ber C2 eine Anpassiing fur jeden NIC-Treiber. Die weiteren 
Teile des L2-Haupttreibers C2 benOtigen keine Anpassung an 
5 die NIC-Treiber S21, S22, solange der L2-Haupttreiber 

das entsprechende Netzwerk des jeweiligen NIC-Treibers unter- 
stiitzt. 



Auf der Basis der L2-Auswahlkriterien des L2-Regelinanagers B2 
10 und der von den NIC-Treibern gesammelten Zustandsinformatio- 
nen wahlt die L2-Sschnittstellenauseahleinheit CI fUr eine 
vorbestimmte L3-Schnittstelle S3 eine jeweilige L2-Schnitt- 
stelle bzw. einen jeweiligen NIC-Treiber 321 oder S22 aus. 
wahrend der Auswahl einer regelgemaBen L2-Schnittstelle 
15 agiert der L2-Haupttreiber C2 als vereinheitlichendes Mittel- 
stuck (unifying middleware) zwischen dem erf ass ten Satz von 
original GerStetreibern und der L3-Schnittstelle des Telekom- 
munikationsendgerats. Sobald eine L2-Schnittstelle ausgewahlt 
ist, schaltet der L2-Haupttreiber C2 die Daten zwischen der 
20 L3-Schnittstelle und der ausgewahlten L2-Schnittstelle bzw. 

dem dazugehorigen NIC-Treiber 821 oder 322 transparent durch. 
(z.B. 802.11 WLAN-Geratetreiber xind IP-Stapel) . 

Sobald eine Anf angs-L2-Schnittstelle ausgewahlt wurde, geht 
25 der L2-Haupttreiber C2 in einen sogenannten ^background moni- 
toring mode"* und sammelt transparent Zustandsinf ormationen 
der eingebauten NIC-Treiber 321, 322, Diese Schnittstel- 

len-Zustandsinformation wird zur L2-Schnittstellen-Auswahl- 
einheit Cl weitergegeben und fiir die Auswahlentscheidung ver- 
30 wendet. Fiir den Fall, dass eine Qualitat der augenblicklich 
verwendeten L2-Schnittstelle sich verschlechtert (beispiels- 
weise auf Grund einer Netzwerkiiberlastung, einer Signalver- 
schlechterung, usw. ) oder falls eine derartige Schnittstelle 
vorher nicht verftigbar war, liberarbeitet die L2-3chnittstel- 
35 len-Auswahleinheit Cl seine Auswahlentscheidung und wahlt re- 
gelgemaB eine bessere L2-Schnittstelle aus. Die tiberarbeitete 
Auswahlentscheidung wird dem L2-Haupttreiber C2 mitgeteilt. 
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der daraufhin in einen sogenannten ^^Mastermode^ Obergeht und 
einen Wechsel von der augenblicklich verwendeten auf die neu 
ausgewahlte L2-Schnittstelle durchftihrt, Sobald der Wechsel 
durchgefilhrt vmrde, schaltet der L2-Haupttreiber C2 wieder 
5 zurtick in den ,,background monitoring mode^/ wobei die zwi- 
schen dem neu ausgewahlten NIC-Treiber und der L3-Schnitt- 
stelle S3 ausgetauschten Daten transparent durchgegeben wer- 
den. 



10 Figur 4 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung zur Vercin- 
schaulichung einer technischen Realisierung fUr eine L3- 
Schnittstellenauswahl unter Verwendung einer Punkt zu Piinkt- 
Obertragung gemaB dem ersten Ausf uhrungsbeispiel - Gleiche Be- 
zugszeichen bezeichnen hierbei gleiche oder Shnliche Elemente 

15 wie in den Figuren 2 und 3. 

Das Telekommunikationsendgerat besitzt eine L3-Regelspeicher- 
einheit Al zum Speichern von L3-Auswahlregeln, die einem L3- 
Regelmanager Bl zugeftihrt werden. Der L3-Regeliaanager Bl er- 
20 zeugt wiederum Auswahlkriterien, die einer L3-Auswahlvorrich- 
tung D zugeftihrt werden. Die Auswahlvorrichtung D realisiert 
hierbei den L3-POBIS-Prozess D gemaB Figur 2. 

GemaB Figur 4 kann sowohl eine PPP (point-to-point protocol) - 
25 Verbindung als auch eine DHCT (dynamic host configuration 
protocol) -Verbindung realisiert werden. 

PPP (point-to-point protocol) stellt ein hervorragendes 
Schnittstellenprotokoll fUr P\ankt-zu-Punkt-Verbindungen dar. 

30 PPP ist in IETF RFC1661 festgelegt und auf einer Vielzahl von 
weiteren RFCs ausgearbeitet . Das PPP-Protokoll ermoglicht 
Fehlererf assung, unterstiitzt eine Vielzahl von Protokollen, 
erlaubt das Verhandeln von Verbindungsparametern bei einem 
Setup und ermoglicht eine Authentif izierung. Ftir Punkt-zu- 

35 Punkt-Verbindiingen basiert die L3-Auswahlvorrichtung auf 

Standard-PPP-Protokollen und unterstiitzt zusatzlich eine neue 
Steuereinheit als sogenannten L3-Haupttreiber D2 . Die Stan- 
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dard-PPP-Protokolle werden zum Erfassen einer Liste von ver~ 
fiigbaren L3-Schnittstellen S3 verwendet- Vergleichbar zur Fi- 
gur 3 werden wiederiam auf der Grundlage von L3-Auswahlkrite- 
rien in einer L3-Schnittstellen-Auswahleinheit Dl regelgemaBe 
5 L3-Schnittstellen ausgewahlt und dem L3-Haupttreiber D2 zum 
tatsSchlichen Durchschalten zugeftihrt* 

Das PPP-Protokoll enaoglicht eine Vielzahl von Unterprotokol- 
len: 

10 

LCP (link control protocol) ena5glicht einen Setup, Testfunk- 
tionalitaten, eine Konf iguration und das AbschlieBen einer 
Verbindung. 

15 NCP (network control protocol) kann fiir eine Initialisierung, 
Konf iguration und zum Abschliefien eines bestiiamten Netzwerk- 
protokolls verwendet werden. Beispielsweise kann eine ge- 
trennte NCP fiir jedes der folgenden Protokolle IP, IPX, 
DECKnet usw. verwendet werden. 

20 

Ferner existiert eine Vielzahl von alternativen Protokollen 
zur Authentifizierung. 

Eine typische PPP-Konf iguration zum Aufbau einer L3- 
25 Schnittstelle sieht wie folgt aus: 

Zum Starten sendet das PPP im Telekommunikationsendgerat ei- 
nen LCP-Rahmen an ein Telekommunikationsgerat an dem anderen 
Ende der Pxinkt-zu-Punkt-Verbindung. Die beiden Telekommunika- 

30 tionsendgerate tauschen daraufhin zusatzliche LCP-Rahmen aus, 
wodurch fUr die Verbindung verwendete Optionen erzeugt wer- 
den. NCP-Rahmen werden zum Auswahlen und Konf igurieren von 
Netzwerkschichtprotokollen verwendet. Oblicherweise mochte 
ein Telekommunikationsendgerat einen sogenannten TCP/IP- 

35 Stapel (L3-Schnittstelle) abarbeiten, wobei die Gegenstation 
am anderen Ende der Punkt-zu-Punkt-Verbindung einen Netzwerk- 
zugrif fsserver (NAS, network access server) darstellt, der 
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mit einem festen IP-Netzwerk verbunden ist. In diesem Fall 
wird NCP ftir IP zum Zuweisen einer IP-Adresse und anderer be- 
notigter Parameter verwendet, 

5 GemaB Figur 4 arbeitet auch der L3-Haupttreiber D2 wiederim 
in zwei verschiedenen Betriebsmodi, einem sogenannten back- 
ground monitoring Modus tind einem sogenannten Mastermodus . 

Die Realisierung der L3-P0BIS-Prozedur in der L3-Auswahlvor- 
10 richtung D beinhaltet die nachfolgenden Schritte unter Ver- 
wendung einer Vielzahl von sogenannten Netzwerkzugrif f sser- 
vern Nl, N2, ... Das Telekommunikationsendgerat ist demzufol- 
ge gleichzeitig mit einer Vielzahl von Netzwerkzugrif f sser- 
vern liber einzelne Punkt-zu-Punkt-Verbindungen verbunden, wo- 
15 bei jeder Netzwerkzugrif fsserver von einem unterschiedlichen 
L3-Schnittstellen-Netzanbieter betrieben wird. 

1. Im Telekommunikationsgerat arbeitet der L3-Haupttreiber 
D2 im Mastermode. Das heifit, er weist Standard-PPP- 

20 Anschlussleitungen auf, testet diese und verhandelt Moglich- 
keiten Uber LCP fiir alle verfiigbaren Punkt-zu-Punkt-Verbin- 
dungen der vier verschiedenen Netzwerkzugrif fsserver Nl, N2 
(nAS, network access server) usw. Wenn mSglich^ kann dies pa- 
rallel geschehen (beispielsweise via einer Vermittlungsstel- 

25 le/Modem zu Nl und via GSM/PCMCIA-Karte zu N2) Oder in einer 
sogenannten ,,round robbing"* Art und Weise, wenn der Zugriff 
auf die verschiedenen Netzwerkzugrif fsserver Uber eine ein- 
zelne durchgeschaltete Verbindung erfolgt. 

30 2. Einer Oder mehrere Netzwerkzugrif fsserver (N2\S) antwor- 
ten dem Telekommunikationsendgerat wahrend LCP/PPP- Der L3- 
Haupttreiber D2 gibt diese Information hierbei an die L3- 
Schnittstellen-Auswahleinheit Dl welter. 



35 



3. Bei Vorliegen einer detaillierten Liste von L3-Schnitt- 
stellen arbeitet die L3-Schnittstellen-Auswahleinheit Dl als 
sogenannter ,,policy decision point"* (PDF) und wahlt einen 
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derartigen Netzwerkzugrif f sserver (NAS) aus, der die geeig- 
netste Schnittstelle liefert. Der Entscheidungsprozess ftir 
eine bestimmte NAS-Information folgt einer regelbasierten An- 
naherung, die anhand der L2-Schnittstellen vorstehend bereits 
5 beschrieben wurde. Die zur Evaluierung der verschiedenen Aus- 
wahlm5glichkeiten notwendige Netzwerkszustandsinformation er- 
halt man in Schritt 2 ilber das LCP-Protokoll . Die Entschei- 
dung ftir eine bestimmte L3-Schnittstelle wird hierbei an den 
L3-Haupttreiber D2 zuruckgeschickt . 

10 

4. Der L3-Haupttreiber D2 arbeitet im Telekoramunikations- 
endgerat im Mastermode: 

Hierbei arbeitet er als sogenannter ,^policy enforcement 
point"" (PEP) iind besitzt eine Standard-PPP-Einstellung sowie 
15 eine Konf iguration der L3-Schnittstelle iiber NCP mittels der 
Punkt zu Punkt-Verbindung des ausgewahlten Netzwerkzugrif fs- 
servers Nl, N2 usw. 

5. AnschlieBend geht der L3-Haupttreiber D2 im Telekommuni- 
20 kationsendgerat in den sogenannten ^background monitoring 

mode^ iiber, wobei die zwischen der Punkt-zu-Punkt-L2- 
Schnittstelle und der L3-Schnittstelle ausgetauschten Daten 
transparent durchgegeben werden. 

25 Demzufolge ist die Auswahl der jeweiligen L3-Schnittstelle 

nunmehr regelbasiert, wobei sich die Auswahlkriterien aus der 
Regelspeichereinheit Al iiber den L3-Regelmanager Bl herleiten 
lassen. 

30 Das Standard-PPP-Protokoll erm5glicht eine automatische Ver- 
bindungsqualitat-Oberwachung. Dieses Merkmal wird vom L3- 
Haupttreiber im sogenannten ,,background monitoring mode'* ver- 
wendet, lam Statusinf ormationen der verwendeten Punkt- zu- 
Punkt-Verbindung transparent zu sammeln. Diese Verbindungs- 

35 Zustandsinformation wird der L3-Schnittstellen-Auswahleinheit 
Dl far ihre Entscheidung zugefiihrt. Falls die Verbindung sich 
verschlechtert (beispielsweise auf Grund einer tJberlastung 
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der NAS, eines St5rsignals usw.). Uberarbeitet die L3- 
Schnittstellen-Auswahleinheit ihre Auswahl in Abhangigkeit 
von den zur VerfUgiong stehenden Auswahlkriterien und reiniti- 
alisiert den vorstehend beschriebenen L3-Schnittstellen- 
5 auswahlprozess von Schritt 1. 

GemaB Figur 4 muss keines der standardisierten Teile der PPP- 
Kommunikation modif iziert werden, wobei lediglich der Aus- 
wahlprozess ftlr die verschiedenen M5glichkeiten angesteuert 
10 warden muss. Da jedoch dieser Entscheidungsprozess vollstan- 
dig innerhalb der Auswahl vorrichtung D stattfindet, kann er 
sehr einfach durch regelbasierte Prinzipien ohne Verletzung 
von lETF-Standards durchgefUhrt werden. 

15 Nachfolgend wird die technische Realisierung von DHCP bei der 
L3-Schnittstellenauswahl beschrieben. 



DHCP (dynamic host configuration protocol) kann als Kernblock 
der regelbasierten Schnittstellenauswahl zur Realisierung ei- 

20 ner funktionierenden L3-Schnittstelle aus einer Liste von 

moglichen Netzanbietern angesehen werden. Wichtig ist hier- 
bei, dass alle Netzanbieter bzw. Provider gleichzeitig ihren 
Dienst hinsichtlich einer Verfiigbarmachung einer L3-Schnitt- 
stelle auf der gleichen L2-Schnittstelle anbieten, welche 

25 auch ein geteiltes Medium bzw. eine Punkt zu Multipunkt- 

Schnittstelle darstellen kann. Beispiele fur eine derartige 
L2-Schnittstelle mit geteiltem Medium bzw. Punkt /Mehrpunkt- 
verbindung sind das Ethernet oder ein schnurloses Ethernet- 
FUr derartige geteilte tJbertragungsmedien basiert die L3- 

30 Auswahl vorrichtung D auf einem Standard-DHCP-Protokoll P wo- 
bei eine zusatzliche neue Steuereinheit, die DHCP-Steuerung 
D3 verwendet wird. Das Standard-DHCP-Protokoll P wird zvaa Er- 
halten bzw. Erfassen einer Liste von verfiigbaren L3- 
Schnittstellen verwendet. Die DHCP-Steuerung D3 liefert diese 

35 Netzwerkzustandsinformation an die L3-Schnittstellen- 

Auswahleinheit Dl, die daraufhin als sogenannter ,,policy de- 
cision point^ (PDP) eine L3-Schnittstelle aus der List der 
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verfugbaren Schnittstellen auswahlt iind eine tatsachliche 
Verbindung aufbaut. Diese Auswahl wird der DHCP-Steuerung D3 
mitgeteilt/ die als sogenannter ,,policy enforcement point"* 
(PET) agiert und ein Standard- DHCP-Protokoll tiber den ausge- 
5 wahlten Server und die ausgewahlte L3-Schnittstelle fahrt. 

Das DHCP-Protokoll (dynamic host configuration protocol) ist 
in RFC2131 beschrieben, DHCP realisiert hierbei ein existie- 
rendes lETF-Protokoll, welches auf einer Client/Server- 

10 Interaktion basiert. Ein sogenannter Client fordert hierbei 
L3-Schnittstellenparameter an, wobei ein sogenannter DHCP- 
Server im Netzwerk diese liefert. Der DHCP-Server kann dem 
Client alle Konf igurationsparameter liefern, wie z.B. die IP- 
Adresse, eine sogenannte Subnetmaske, einen Domainnamen, eine 

15 IP-Adresse eines vorgegebenen Routers und Domainnameservers • 
Die DHCP-Parameter konnen durch sogenannte Tags bezeichnet 
werden. Die Tags 1 bis 127 werden hierbei fiir Standardm^g- 
lichkeiten verwendet und sind von lANA vorgegeben. Hingegen 
werden die Tags 128 bis 254 fiir client/providerspezif ische 

20 Optionen verwendet. 

GemaJi der vorliegenden Erfindung konnen die DHCP-Parameter 
mit den Tags 128 bis 254 beispielsweise die Charakteristika 
der von einem bestimmten Netzanbieter bzw. Provider angebote- 
25 nen L3-Schnittstelle beschreiben. Mogliche Parameter beinhal- 
ten hierbei eine Netzanbieter-ID, eine Bandbreite, ein Verge- 
blihrungsmodell/ sowie die Kosten auf dieser Schnittstelle, 
usw. 

30 Die technische Realisierung zur Auswahl von L3-Schnittstellen 
mittels DHCP enthait die folgenden Schritte im Telekommimika- 
tionsendgerat : 

1. Ein sogenannter Client sendet eine DHCP-Discover-Meldung 
35 zum Erfassen eines DHCP-Server s auf das Netzwerk. Der Client 
kann hierbei eine Liste von gewtlnschten Parametern hinzufU- 
gen. Da der Client tiblicherweise keine Vorkenntnisse auf- 
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weist, werden diese Parameter unter Verwendung einer IP- 
Quelladresse 0,0 .0.0 und einer Zieladresse von 
255.255.255.255 ausgestrahlt • Jeder Server auf dem Netzwerk 
des Clients wird folglich diese Meldung h5ren. 

5 

2. Einer Oder mehrere Server antworten dem Client mit einer 
sogenannten DHCP-Of f er-Meldung, wodurch dem Client eine IP~ 
Adresse und weitere Parameterwerte angeboten werden. Genauer 
gesagt konnen unter Verwendung der DHCP-Tags 128 bis 254 De~ 
10 tailinf ormationen tlber eine angebotene L3-Schnittstelle an 
den Client tibertragen werden, welche von der DHCP-Steuerung 
D3 an die L3-Schnittstellen-Auswahleinheit Dl weitergereicht 
werden . 

15 3. Unter Verwendung einer derartigen Liste von L3"-Schnitt- 
stellen, welche von der DHCP-Steuerung D3 zur Verfiigung ge- 
stellt wird, wahlt die L3-Schnittstellen-Auswahleinheit 
unter Verwend\ing der vom L3-Regelmanager bereitgestellten 
Auswahlkriterien eine geeignete L3-Schnittstelle aus. Diese 

20 Entscheidung wird hierbei vom DHCP-Protokoll P realisiert und 
der DHCP-Steuerung D3 zurUckgemeldet . 

4, Die DHCP-Steuerung D3 des Clients bzw. Telekommunikati- 
onsendgerats arbeitet als sogenannter ^policy enforcement 
25 point* und sendet eine DHCP-Re quest -Mel dung an den ausgewahl- 
ten Server zur Initialisierung einer Anbindung der vorge- 
schlagenen DHCP-Parameter an den Client innerhalb des Servers 
internen Buchhal tungsauf zeiclinungen . 

30 5. Der ausgewahlte Server antwortet mit einer DHCP--ACK- 

Meldung und versorgt den Client mit den angeforderten Parame- 
tern zum Aufbau der L3-Schnittstelle. 

Wie bei der Punkt-zu-Punkt-Verbindung kann auch bei einer 
35 Punkt/Mehrpunkt-Verbindung nunmehr eine regelbasierte Auswahl 
von zur Verftigung stehenden L3-Sc3inittstellen realisiert wer- 
den, wodurch sich insbesondere in Kombination mit der zur 
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Verftigung stehenden Punkt/Punkt-Verbindiing eine auBerordent- 
lich flexible Auswahl von Netzzugangen ergibt. 

Zweites Ausftihriingsbeispiel 

5 

Figur 5 zeigt eine vereinfachte Darstellung zur Veranschauli- 
chung von Verf ahrensschritten zur Auswahl von Netzzugangen 
gemaB einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel, wobei gleiche Be- 
zugszeiclien gleiche oder ahnliche Schritte wie in Figur 1 be- 
10 zeichnen und auf eine wiederholte Beschreibung nachfolgend 
verzichtet wird- 

GemaB Figur 5 kann nunmehr der L2~ und L3-POBIS-Prozess in 
einer kombinierten Prozedur bzw. einem kombinierten POBIS- 

15 Prozess 5^ durchgefiihrt werden, wobei sowohl die L2-Auswahl- 
kriterien AK2 als auch die L3-Auswahlkriterien gleichzeitig 
zugefUhrt werden. Die weiteren Schritte 1/ 2, 4 und 6 bis 8 
ftir das Erfassen der L2-Schnittstellen, das Erfassen der L3- 
Schnittstellen, das Durchschalten der L3-Schnittstellen und 

20 den Verbindungsaufbau der L3-Schnittstelle entsprechen hier- 
bei den entsprechenden Schritten von Figur 1, weshalb auf die 
dortige Beschreibung verwiesen wird. 

Figur 6 zeigt eine vereinfachte Blockdarstelliing zur Veran- 
25 schaulichung des zweiten Ausflihrungsbeispiels, wobei wiederum 
gleiche Bezugszeichen gleiche oder ahnliche Elemente wie in 
Figur 2 beschreiben und auf eine wiederholte Beschreibung 
nachfolgend verzichtet wird- 

30 GemaB Figur 6 werden nunmehr die in Figur 2 getrennt darge- 
stellten L2-P0BIS- und L3-P0BIS-Prozesse zu einem kombinier- 
ten L2- und L3-POBIS-Prozess E zusammengef tihrt, der gleich- 
zeitig von den L2~Auswahlkriterien AK2 und den L3-Auswahl- 
kriterien AK3 versorgt wird. Die Auswahl auf Grund von stati- 

35 schen Auswahlregeln aus einem Regelspeicher A sowie von dyna- 
mischen Auswahlregeln aus einem Regelspeicher A^ erfolgt 
hierbei in gleicher Weise wie in Figur 2, weshalb an dieser 



wo 02/41580 



PCT/DEOO/03996 



23 

Stelle auf die detaillierte Beschreibung von Figur 2 verwie- 
sen wird. 

Figur 7 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung einer tech- 
nischen Realisierung des zweiten Ausftihrungsbeispiels gemSB 
Figuren 5 und 6. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen wiederum 
gleiche oder entsprechende Elements wie in Figur 3 und 4, 
weshalb nachfolgend auf eine detaillierte Beschreibung ver- 
zichtet wird. 

GemSB Figur 7 besteht die Auswahlvorrichtung E nunmehr aus 
einer kombinierten L2- und L3-Auswahlvorrichtung, wie sie in 
den Figuren 3 und 4 beschrieben ist. Auf eine detaillierte 
Beschreibung einer jeweiligen Funktionsweise wird daher an 
dieser Stelle verzichtet und auf die Beschreibung in Figuren 
3 und 4 verwiesen. Im Gegensatz zu den getrennten Auswahlvor- 
richtungen D und C gemaB dem ersten Ausftihrungsbeispiel er- " 
moglicht die kombinierte Auswahlvorrichtiing E gleichzeitig 
die Auswahl einer L2-Schnittstelle und einer L3-Schnittstel- 
le. Die Ansteuerung erfolgt hierbei tiber einen geiaeinsamen ' 
Regelspeicher A, der eine L3-Regelspeichereinheit Al und eiiie 
L2-Regelspeichereinheit A2 aufweist* Diese jeweiligen Regel- 
speichereinheiten, die darUber hinaus eine nicht dargestellte 
Speichereinheit zum Ablegen von dynamischen Auswahlregeln 
aufweisen kann, liefern die Auswahlregeln einem geiaeinsamen 
Regelmanager B. Dieser Regelmanager B erzeugt wiederum jewei- 
lige L2-Auswahlkriterien und jeweilige L3-Auswahlkriterien, 
die anschlieBend einer jeweiligen L2-Schnittstellen-Auswahl- 
einheit CI und einer entsprechenden L3-Schnittstellen-Aus- 
wahleinheit Dl zugefiihrt werden. Die weitere Ansteuerung der 
L2- und L3-Haupttreiber C2 und D2 erfolgt hierbei wie in den 
Figuren 3 und 4 beschrieben. 

GemaB Figur 7 besitzt die Auswahl vorrichtung E jedoch zusatz- 
lich einen L2-Haupttreiber C2 ^ fUr ein gemeinsames tJbertra- 
gungsmedium^ der in Figur 3 nicht explizit dargestellt ist. 
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jedoch analog zu Figur 4 unter Verwendung von DHCP- 
Protokollen angesteuert wird. 

Auf diese Weise kann automatisch xind auf besonders benutzer- 
freundliche Weise sowohl eine L2-Schnittstelle aus der Viel- 
zahl von L2-Schnittstellen S2 ausgewahlt werden und mit einer 
regeloptimierten L3-Schnittstelle S3 verknUpft werden. 

Die Kerninhalte der kombinierten L2- vmd L3-P0BIS-Prozeduren 
sind: 

Die L2-Haupttreiber C2 und C2 ^ bieten eine universelle L2- 
Schnittstelle fur hChere Schichtelemente. Hierbei existiert 
jeweils ein L2-Haupttreiber fur eine Gruppe von Pxinkt/Punkt- 
S21, S22 und Punk t/Mehrpunkt-Schnitts tell en S23, S24. 

Ein L3-Haupttreiber D2 wird als Standard-PPP zur Anbindung 
einer L3-Schnittstelle an die Punkt/Punkt-L2-Schnittstellen 
verwendet . 

Ein Standard-DHCP-Protokoll P wird gemeinsam mit einer DHCP- 
Steuerung D3 zur Realisierung einer L3-Schnittstelle mit ei- 
ner Punkt/Mehrpunkt-L2-Schnittstelle verwendet. 

Sowohl ftir die L2- als auch die L3-Auswahlregeln wird ledig- 
lich ein kombinierter Regelmanager B verwendet. 

GemaB dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel ergibt sich eine weite- 
re Vereinfachung bei der Realisierung einer Auswahl von Netz- 
zugangen in einem Telekommxinikationsgerat, wodurch sich die 
Kosten weiterhin reduzieren lassen. 



Figur 8 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung zur Veran- 
schaulichung einer Auswahl von Netzzugangen in einem Netz- 
werkszenario gemaii der vorliegenden Erfindung, 
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GemaB Figur 8 existiert ein Netzwerk Nl eines ersten Netzan- 
bieters bzw* Providers mit einem Server SI (AAA, autorisati- 
OTXf authentif ication, accounting) . Der Server Si ist bei- 
spielsweise an ein ubergeordnetes bidirektionales Netzwerk NO 
5 angeschaltet, das beispielsweise das Internet darstellt. Am 
Internet NO ist ferner ein Anwendumgsserver SO angeschaltet . 

Im Netzwerk Nl befindet sich beispielsweise eine erste Zelle 
Zl mit einer WLAN-Schnittstelle als L2-Schnittstelle sowie 

10 eine zweite Zelle Z2 mit einer Bluetooth-Schnittstelle als 
L2-Schnittstelle. Dartlber hinaus ist an das Internet NO ein 
zweites Netzwerk N2 und ein drittes Netzwerk N3 angeschaltet, 
die jeweils eine gemeinsame dritte Zelle Z3 mit einer GSM- 
Schnittstelle als L2-Schnittstelle verwenden. Die Zelle Z3 

15 ist beispielsweise an eine herkommliche Vermittlungsstelle V 
(public switch telephone network, PSTN) angeschaltet und iiber 
ein erstes und zweites Modem Ml und M2 an einen jeweiligen 
zweiten und dritten Server S2 und S3 eines dazugeh5rigen 
Netzanbieters der Netzwerke N2 und N3 angeschaltet. Die Ser- 

20 ver S2 und S3 konnen neben einer AAA-Konf iguration auch eine 
RAS-Konf iguration (remote access service) aufweisen. 

GemaB Figur 8 befindet sich ein Telekommunikationsendgerat 
TEl zunachst in der ersten Zelle Zl mit der 802.11 WLAN- 

25 Schnittstelle. Nachdem sich der Benutzer ortlich nunmehr in 
Richtung der zweiten Zelle bewegt, werden vom Telekommunika- 
tionsendgerat TEl nunmehr die vorstehend beschriebenen Aus- 
wahlprozeduren durchgefiihrt, wodurch automatisch eine Uberga- 
be bzw. ein hand over von der ersten Zelle Zl in die zweite 

30 Zelle Z2 erfolgt. In der zweiten Zelle Z2 verwendet das Tele- 
kommunikationsendgerat nunmehr als L2-Schnittstelle eine 
Bluetooth-Schnittstelle, wobei die L3-Schnittstelle unveran- 
dert bleibt, da sich der Netzanbieter bzw. Provider des ers- 
ten Netzwerks Nl nicht verandert. 

35 

GemaU Figur 8 kann jedoch nunmehr auch ein Wechsel bzw. tlber- 
geordneter Wechsel (roaming) eines Telekommunikationsendgera- 
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tes TE2 vom ersten Netzwerk Nl in die Netzwerke N2 und N3 
bzw. die dritte Zelle Z3 erfolgen. Wiederiom wird gemafi den 
vorstehend beschriebenen Prozeduren das Telekommxinikations- 
endgerat TE2 eine dritte L2-Schnittstelle (GSM-Schnittstelle) 
5 der dritten Zelle Z3 erkennen und bei der Auswahl berucksich- 
tigen. Da jedoch nunmehr die dritte Zelle Z3 von den unter- 
schiedlichen Netzanbietern des zweiten Netzwerks N2 und des 
dritten Netzwerks N3 betrieben wird, erfolgt zusatzlich zu 
der Neuauswahl der L2-Schnittstelle auch eine regelbasierte 

10 Auswahl einer iibergeordneten L3-Sclinittstelle- Wiederum er- 
folgt diese Auswahl ohne Benutzereingrif f e automatisch^ wes- 
halb ein Bedienkomfort wesentlich verbessert ist. Unter Ver- 
wendung von entsprechenden Auswahlregeln konnen demzufolge 
Telekoininunikationsendgerate derart modifiziert werden, dass 

15 nicht nur eine benutzerdef inierte Auswahl, sondern auch eine 
firmendef inierte, sponsordef inierte oder sonstige Auswahl ge- 
troffen wird. 

Die Erfindung wurde vorstehend anhand von schnurlosen Tele- 
20 koironunikationsendgeraten beschrieben. Sie ist jedoch nicht 

darauf beschrankt und xitafasst in gleicher Weise drahtgebunde- 
ne Appiikationen. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Auswahl von Netzzugangen in einem Telekom- 
muni kat ions endger at (TEl, TE2) mit den Schritten: 

5 a) Erfassen 12) aller verfUgbaren L2-Schnittstellen des Te- 
1 ekommuni k a t i ons endger a t es ; 

b) Erfassen (4) aller verfUgbaren L3-Schnittstellen des Te- 
1 ekommun i ka t i on s endger a t e s ; und 

c) Auswahlen (3, 5; 5^) einer der erfassten L2- und L3- 
10 Schnittstellen. 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Aus- 
wahlen in Schritt c) jeweils uranittelbar nach dem Erfassen in ' 
15 den Schritten a) und b) durchgefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, 

gekennzeichnet durch e) Realisieren von 
direkten Rlickkopplungsstrukturen zwischen den Schritten. 

20 

4. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Aus- 
wahlen in Schritt c) auf der Grundlage von regelbasierten 
Auswahlkriterien (AK2, AK3) durchgefUhrt wird. 



5. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Erfas- 
sen in den Schritten a) und b) periodisch durchgefiihrt wird. 

30 6. Verfahren nach einem der Patentansprache 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Aus- 
wahlen in Schritt c) statisch oder dynamisch durchgefUhrt 
wird. 



25 



35 



7. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch die weiteren Schrit- 
te 
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f) Durchschalten (6) der ausgewahlten L3-Schnittstelle; und 

g) Durchftihren eines Verbindungsaufbaus (7) mit der ausge- 
wahlten L3-Schnittstelle. 

8. Vorrichtung zur Auswahl von Netzzugangen in einem Tele- 
koramunikationsendgerat (TEl, TE2) mit 

einer L2-Erf assungsvorrichtung (S2) zvm Erfassen einer Viel- 
zahl von verftigbaren L2-Schnittstellen (S21 bis S24); 
einer L3-Erf assungsvorrichtung (S3) zum Erfassen einer Viel- 
zahl von L3-Schnittstellen; und 

einer Auswahl vorrichtung (C; D; E) zum Auswahl en einer der 
erfassten L2- und L3-Schnittstellen. 

9. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet^ dass die Aus- 
wahlvorrichtung (C; D) eine L2-Schnittstellen-Auswahleinheit 
(CI) und eine L3-Schnittstellen-Auswahleinheit (Dl) aufweist. 

10. Vorrichtung nach Patentanspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet/ dass die Aus- 
wahlvorrichtung (C; D; E) eine Riickkopplungsstruktur auf- 
weist. 

11. Vorrichtung nach einem der Patentansprtiche 8 bis 10, 
gekennzeichnet durch einen Regelspeicher 
(A) zum Speichern von Auswahlregeln; und 

einem Regelmanager (B) zum Erzeugen von Auswahlkriterien 
(AK2, AK3), wobei die Auswahlvorrichtung (C; D; E) in Abhan- 
gigkeit von den erzeugten Auswahlkriterien (AK2, AK3) die L2- 
und L3-Schnittstellen auswShlt. 

12. Vorrichtung nach Patentanspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Regel- 
speicher (A) eine L3~Regelspeichereinheit (Al) zum Speichern 
von L3-Auswahlregeln und eine L2-Regelspeichereinheit (A2) 
zum Speichern von L2-Auswahlregeln aufweist. 
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13 ♦ Vorrichtung nach Patentanspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnetr ^dass der Kegel- 
manager (B; Bl, B2) einen gemeinsamen Regelmanager (B) oder 
getrennte L2- land L3-Regelmanager (Bl, B2) aufweist. 

14 • Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Regel- 
speicher (A, A^) einen statischen und/oder einen dynamischen 
Regelspeicher aufweist. 

15. Vorrichtung nach einem der Patentansprtlche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die L2- 

Erfassungsvorrichtung (S2) Punkt/Punkt-L2-Schnittstellen 
(S21, S22) und/oder Punkt/Mehrp\ankt-L2-Schnittstellen (S23, 
S24) aufweist. 
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" Besondere Kalegonen von angegebenen VerdffentDchungen 
'A* Verdftenllichung, die dan allgemelnen Stand der Technik definiert. 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* aDeies Dokument, das jedoch enst am oder nach dem intemafionalen 
AnmeUedatum veroffentlicht v/orden ist 

'L* VeroffentDchung. die gaeignel Ist. einen Prioritatsanspruch zweifethaft er- 
sche!nen zu lassen, oder durch die das Verdflentlichungsdalum ebier 
anderen im Recherchenbeilcht genannten Veroffeninchung belegl werden 
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ausgefuhrt) 
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Theorte angegeben ist 

'X' VeroRentltehung von besonderer Bedeututiff die beanspruchle Erflndung 
kann allein aufgrund dieser VeroHenlBchung nicht als neu oder auf 
erfindertscherTdtigkeii beruhend betrachtet werden 

*Y* Verdffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erflndung 
kann nicht als auf e/findsrischer TSllgkeit beaihend betrachte] 
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